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* W rozdziale tym przedstawiono pokrotce srodki ostroznosci, Bezpieczer'lstwo obsiugi
ktérych nalezy bezwzglednie przestrzegac aby bezpiecznie
obstugiwac niniejszy multimetr samochodowy: NIEBEZPIECZENSTWO

» Silniki samochodowe wytwarzajg tlenek wegla,
ktory jest bezwonny i powoduje wydtuzenie
czasu reakcji. Moze to w pewnych sytuacjach
doprowadzi¢ do wypadkéw powaznych w
skutkach. Pomieszczenie, w ktorych pracuje

silnik samochodowy powinno by¢ dobrze
wentylowane, lub nalezy potaczy¢ uktad
1a T ' '

/ wydechowy pojazdu ze specjalnym systemem
Automotive Meter wyciggu gazow.
1 rszs2 [HOLD] +4 ) ) XD X 10RPM ) * Przed rozpoczeciem testéw i naprawa,

N e CYLZ - zaciagna¢ hamulec reczny pojazdu oraz gl
zablokowac jego kota. Szczegdlnie istotne jest
zablokowanie kot przednich, gdyz hamulec
reczny nie blokuje kot potaczonych z napedem
pojazdu.

» Testujac lub naprawiajgc pojazd zabezpieczy¢
oczy noszac okulary ochronne. >[(n
\ Przekroczenie wartosci granicznych niniejszego [
Ra232 Press 255 miernika jest niebezpieczne. Grozi ono

RANGE#CYL +TRIG MAXMIN  REL ) SR T
uzytkownikowi miernika porazeniem pradem

elektrycznym, co stanowi zagrozenie jego zdrowia
lub zycia. Aby unikng¢ tego ryzyka, nalezy - ®
zapoznac sie ze wszystkimi instrukcjami odnosnie
bezpieczenstwa i wartosciami granicznymi

OF 20A mierzonych parametrow wymienionymi w niniejsze;j
x10RPI Hz CE instrukcji obstugi.
RPM %Duty ‘CATAHO00V

DWELL prge 00 o0+ Hze% . Naplleme miedzy .ktor'ymll<oIW|eI§ z gniazd ’
PERIOD ~ RPMCAPMs pomiarowych a ziemig nie powinno przekracza¢
20A HAMA COM DWELLTEMP, 1000 V d.c. lub 750 V a.c.

AN

e Zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ mierzac napiecie state wieksze od 25 V
i przemienne wieksze od 25 V.

» Testowany uktad musi by¢ chroniony bezpiecznikiem 20 A lub wytgcznikiem
zasilania.

* Do pomiardéw nie nalezy uzywac miernika, jesli jest on uszkodzony.

* Nie nalezy uzywac¢ przewoddéw pomiarowych, jesli ich izolacja jest
uszkodzona i gdy sg widoczne nieostoniete druty.




A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa porazenia
pradem elektrycznym, nie dotyka¢ przewodow
pomiarowych, wyprowadzen ani
poszczegolnych elementow testowanego
ukfadu.

Nie nalezy usitowa¢ mierzy¢ napiecia w
sytuacji, gdy przewody pomiarowe sg
umieszczone w gniazdach pomiarowych
pradu 20A i mA miernika.

Sprawdzajgc obecnosc¢ napiecia lub pradu, zawsze upewnic sie
wczesniej czy miernik pracuje poprawnie. Przed akceptacjg
wskazania zerowego miernika, zawsze sprawdzi¢ nim znang
wartos¢ napiecia lub pradu.

Przed pomiarem wybrac wiasciwg funkcje i podzakres
pomiarowy. Nie nalezy probowac¢ mierzy¢ napiec lub pradow,
ktérych wartosci przekraczajg wartosci graniczne naniesione
obok przetacznika funkcyjnego lub gniazd pomiarowych.

Mierzac prad, wtgczy¢ miernik szeregowo z obcigzeniem, przez
ktore ptynie ten prad.

Nigdy nie dotaczac¢ do gniazd pomiarowych miernika wiecej niz
jednego kompletu przewodoéw pomiarowych.

Zanim odigczy sie przewdd bedacy ,po napieciem”, odtgczy¢
wczesniej przewodd dotaczony do gniazda wspolnego COM
miernika.

Gniazda pomiarowe miernika przeznaczone do pomiaru pradu i
oznaczone symbolami mA i 20A sg zabezpieczone za pomocg
bezpiecznikow. Aby unikng¢ niebezpieczehstwa porazenia
pradem elektrycznym lub uszkodzenia miernika, zawsze mierzy¢
prady nie wieksze odpowiednio od 400 mA lub 20 A przez nie
dtuzej niz 30 s.

Patrz tez sekcja:
* Wymiana bezpiecznika

WAZNE

* Aby utrzymac doktadnos¢ miernika na wtasciwym poziomie,
wymieniac¢ zuzytg baterie na nowg naty iast po pojawieniu
sie na wyswietlaczu miernika symbolu :

* Aby unikng¢ btedéw pomiarowych spowodowanych
zewnetrznymi sygnatami zakidcajgcymi, trzymac miernik z dala
od przewoddéw wysokiego napiecia i Swiec zaptonowych
pojazdu.

* Aby w trakcie pomiaru napiecia unikng¢ uszkodzenia miernika,
zawsze przed zmiang funkcji pomiarowej odtgczy¢ przewody
pomiarowe od punktéw pomiarowych (testowanego uktadu).

* Nie nalezy przekraczac¢ wartosci granicznych podanych w
ponizszej tablicy:

Funkcja Wyprowadzenie | Wartos$¢ graniczna
Napiecie przemienne 750 V sk. a.c.
—— V-Q-RPM

Napiecie state 1000 V d.c.
Czestotliwos¢ V-Q-RPM 250 V a.c./d.c.
Rezystancja**

. V-Q-RPM 250 V a.c./d.c.
Test diody
Prady w pPAmA d.c.ia.c. HA / mA 400 mA a.c./d.c.
Prady do 20A d.c.ia.c. 20A *20 Aa.c./d.c.
Tachometr
Wsp. wypetnienia impulsu V-Q-RPM 250 V a.c./d.c.
Kat zwarcia przeyw.

*

Pomiar pradu 20 A przez maksymalnie 30 s.

** Nie mozna mierzy¢ rezystancji elementu, na ktérym
panuje napiecie. Jednak przyrzad jest zabezpieczony
przed przytozeniem napiecia do 250 V.




Rozpoczecie obstugi

Informacje zawarte w niniejszym rozdziale pomoga rozpoczaé
obstuge przyrzadu. Opisano w nim wszystkie podstawowe jego
funkcje.
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Podstawowe funkcje

1. Wyswietlacz: pole cyfrowe i
analogowe

Whasnosci wyswietlacza:
a. Maksymalne wskazanie pola
cyfrowego 4000
b. Symbole identyfikujace
funkcje
c. Bargraf analogowy

Wyswietlacz cyfrowy nadaje sie
najlepiej do wskazywania wartosci
wielkosci stabilnych. Bargraf
analogowy jest najlepszy do
wskazywania wartosci wielkos$ci
szybko zmieniajgcych sie.

2. Przyciski funkcyjne

Nacisng¢ przycisk aby wybrac
funkcje. Na wyswietlaczu pojawi
sie odpowiedni symbol, co
pomoze zweryfikowa¢ poprawnosc
wyboru.

3. Obrotowy przetacznik
funkcyjny

Przekreci¢ przetacznikiem, aby

wybra¢ funkcje lub wytaczyé

miernik.

4. Gniazda pomiarowe napiecia
Czerwony przewdd pomiarowy jest

Pross 2500

DWELL s plivsE VeQ+ Hz'%
PERIOD RPMCAPMSs
20A UPAMA  COM DWELLTEMP)

i . ’ O
g 1Dvac
20A MAX 750VAC
R FUSED

uzywany przy pomiarze: pradu, napiecia,

rezystancji, temperatury, czestotliwosci,

obrotéw, pojemnosci, szerokosci impulsu i

kata zwarcia stykéw przerywacza.

Czarny przewdd pomiarowy jest uzywany

do wszystkich testéw, jako przewod

dofaczany do gniazda wspélinego COM.



Wyswietlacz Wybér funkcji i podzakresu pomiarowego

Pole cyfrowe i analogowe Aby wybra¢ funkcje
p =) pomiarowaq, przekrecic
23%32 -* @Q praelacznik obrotowy w

dowolnym kierunku.

Wiekszo$¢ funkcji pomiarowych
Hz% ma swoje podzakresy. Zawsze

ustawic przetgcznik obrotowy na
TRiGE podzakres wyzszy niz
N | oczekiwana wartos¢ pradu lub
fl anY, anY, "anY, "an napiecia. Jesli jest potrzebna

I |||||||||I |||||||||I |||||||||I IIIIIIIII“IO lepsza d0k+adn0éé, tO Wybl’aé
+ e nizszy podzakres.
IOIII!III!III!III!III!III!III!III!III!III,O ) ° JeS“ pOdzakreSJeSthyt
AC DC  Nacisng¢ przycisk Mode, aby wybraé sygnat Wysqk|,’to wyn|k|_ _
przemienny (AC) lub staty (DC) pomiarow sg mniej
HOLD  Nacisna¢ przycisk Hold, aby zamrozi¢ wskazanie dokfadne. _
wyswietlacza lub przywrécié wykonywanie * Jesli podzakres jest zbyt
pomiaru. nISl,(I, _to przyrzad
RPM (Tachometr) wyswietla syr_nboIUL N
. Wskaznik ujemnej polaryzacji (przgkrocz_eme wartosci
@ Test ciggtosci granicznej).

Wyswietlany gdy przetgcznikiem obrotowym
wybierze sie pomiar kata zwarcia przerywacza (#

L
=
=

3 liczba cylindrow).
Sygnalizuje zbyt mate napiecie baterii, gdy symbol
jest wyswietlony nalezy wymieni¢ zuzytg baterie na
nowa.
(g

Wyswietlony bargraf analogowy wraz ze
wskazaniem polaryzaciji.

Jednostki miary:
kilo (k=1000)

herc (Hz)

milli (m=1/1000)

wolty (V) TR g Lse Vo0 Ha %
mega M=1 000 000) 20A UAMA  COM DWELLTEMP.

rezystancja (Q)

kat zwarcia (stopnie)
wspotczynnik
wypetnienia impulsu
(%)




Funkcje przyciskéw

Wybér trybu pracy (Mode)
Naciskajgc kolejno przycisk Mode
przy pomiarze napiec i pradéw,
przetacza sie miernik miedzy
pomiarem sygnatéw statych (d.c.)
i przemiennych (a.c.).

Wybor podzakresu / liczby
cylindrow

Potrzebny podzakres wybiera
miernik automatycznie. Mozna
tez podzakres wybra¢ recznie lub
liczbe cylindrow (przy wtaczonej
funkciji kata zwarcia stykow

przerywacza) naciskajgc kolejno
przycisk RANGE.

Wyjscie z ustawiania
podzakresu

Aby wyjs¢ z trybu RANGE i
wroci¢ do automatycznej zmiany
podzakresu, nalezy przycisnag i

przytrzymac przez 2 sekundy
przycisk RANGE.

Uwaga:

- Jesli podzakres jest zbyt wysoki, to
wskazania sg mniej doktadne
(mniejsza rozdzielczos¢).

- Jesli podzakres jest zbyt niski,
to miernik wyswietla symbol
OL (przekroczenie wartosci
granicznej).

Wybér wyzwalania *TRIG

Naciskanie przez 2 s, przetgcza miedzy

zboczem narastajgcym (+) i opadajacym (-)

sygnatu wyzwalajgcego, a gdy miernik jest w
trybie pomiarowym miedzy funkcjami: szeroko$ci
impulsu i wspotczynnika wypetnienia, okresu,
obrotéw, kata zwarcia przerywacza i czestotliwosci

11

Automotive Meter

ez P 2eac
RANGEMCYL +TRIG MAXMIN  REL

ESO2

o Lo

M ’

Zmiana zbocza sygnatu wyzwalajgcego jest sygnalizowana
wyswietleniem w lewym dolnym rogu wyswietlacza symbolu + lub

Przyrzad ustawia sie domysinie na wyzwalanie zboczem
opadajgacym(— ) zawsze wtedy, gdy miernik jest w trybie
pomiarowym: czestotliwosci, kata zwarcia stykéw przerywacza,
szerokosci impulsu, okresu, wspofczynnika wypetnienia i obrotéw.

Po wybraniu zbocza wyzwalania nalezy nacisngc¢ ten przycisk
jeden raz, aby ustawi¢ poziom wyzwalania wtedy, gdy wskazanie
miernika jest zbyt duze lub niestabilne.

Mozna wybra¢ skokowo jeden z pieciu pozioméw wyzwalania. Sg
one rozne dla kazdej kombinac;ji funkgji.

Aby przy wybieraniu odpowiedniej wartosci poziomu wyzwalania
przetaczy¢ o jeden skok poziom wyzwalania, nalezy nacisngé
przycisk TRIG.

Wybrang wartos¢ poziomu wyzwalania wskazuje liczba
wyswietlona nad symbolem “trig” w lewym dolnym rogu
wyswietlacza.

Wskazany na wyswietlaczu numer poziomu funkcji wyzwalania jest
tez przydatnym sposobem wskazania poziomu wyzwalania.

Poziom wyzwalania

Poziom funkcji Obroty, szerokos¢ impulsu, okres, kat

(numer) zwarcia stykow przerywacza, wspétczynnik

4 +7,2V
3 +4,1V
2
1

+2,1V

+0,8 V

12



Zamrozenie wskazania
(Data Hold) / podswietlenie
wyswietlacza

e

Automotive Meter

Funkcja Data Hold zapisuje w

pamieci ostatni wynik pomiaru.

* Aby zamrozi¢ aktualny wynik
pomiaru, nacisng¢ raz przycisk
Data Hold.

* Nacisng¢ ponownie przycisk
Data Hold, aby wyjs¢ z tego

RﬁNGEmCYLiTRIGmIzI\T REL
%@@%

OO

trybu i wréci¢ do normalnego
trybu pomiarowego.

* Nacisng¢ przez jedng sekunde przycisk
Data Hold, aby wigczy¢ podswietlenie
wyswietlacza, nacisng¢ ponownie, aby
wytaczy¢ podswietlenie.

MAX/ MIN /RS232

Nacisna¢ przycisk MAX/MIN aby wejs¢ w tryb
rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej.
Funkcja MAX/MIN dziata tylko w trybie
recznej zmiany podzakresu!

Przed aktywacjg trybu MAX/MIN wybraé

odpowiedni podzakres, aby zapewnic

ze wskazanie MAX/MIN nie przekroczy
zakresu pomiaru. Nacisngc¢ raz, aby wybrac
MAX i ponownie aby wybra¢ MIN.

Nacisna¢ jeszcze raz, aby wyjs¢ z trybu
rejestracji MAX/MIN.

Naciskajgc i przytrzymujgc ten

przycisk przez 2 sekundy

wybiera sie tryb interfejsu RS232.

Wskazanie wartosci wzglednej
Funkcja wskazywania wartosci wzglednej
pozwala otrzymywac wskazania bedace

réznicg miedzy aktualnym wynikiem pomiaru,
a wartoscig referencyjng zapisang w pamieci.
Wielkoscig referencyjng moze byc¢ napiecie, prad itd.

Mozna zapisac jej warto$¢ w pamieci i miernik bedzie wyswietlat
wyniki w porownaniu z tg wartoscia.

13

Wyswietlana wartos$¢ jest réznica miedzy wartoscia referencyjng
(odniesienia) i wynikiem pomiaru.

1. Wykonac¢ pomiar tak jak to opisano w niniejszej instrukgcji
obstugi.

2. Nacisnag¢ przycisk REL, aby wprowadzi¢ do pamieci
wyswietlong wartos¢ jako wartosc referencyjng. Na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ,REL".

3. Wyswietlacz wskaze teraz roznice miedzy zapisang warto$cig,

a nastepnym wynikiem pomiaru.

4. Nacisng¢ ponownie przycisk REL, aby wyjs¢ z trybu

wskazywania wartosci wzgledne;.

14



=Przyrzad automatycznie wybierze
najlepszy podzakres do pomiaru

napiecia (V).
=Przyciskiem MODE wybra¢ DCV
(napiecie state) lub ACV
(napiecie przemienne).
Umiescié:
* Czarny przew6d pomiarowy w
gniezdzie COM.

e Czerwony przewod pomiarowy
w gniezdzie V-Q-PRM.

Funkcje pomiarowe przyrzadu - Napiecie QV)

Dotkng¢ czarng sondg przewodow
pomiarowych do masy lub minusa
(-) testowanego ukfadu.

Dotknaé¢ czerwong sondg do punktu

testowanego uktadu potgczonego z

plusem zasilania lub punktem

sygnatowym.

WAZNE: Napiecie mierzy sie

dotaczajac sondy réwnolegle do

punktéw lub elementu, na ktérym

ono panuje.

=Rozdzielczos¢ wskazania
Wybranie nizszego podzakresu
pomiarowego powoduje
przesuniecie przecinka
dziesietnego o jedno miejsce i
zwiekszenie rozdzielczosci.
Wyswietlony symbol “OL”
oznacza, ze wybrany podzakres
jest zbyt niski. Nalezy wtedy
wybrac¢ nastepny, wyzszy
podzakres.

=Bargraf analogowy

(1 Jnn
iE'}ULl

OO O %
MODE A€o HO
7 O
mA}
20A
1 Hz ch
Lo o
ms Ly
T
20A ZBIJAI’"A COMzWELhTEMP,
BBGi
MAXevary MAX
SAMAC  rusep || RS
K FUSED- )
\— —/
Czarny (-) Czer-

— - | wony
(G

NIEBEZPIECZNIE
Mierzac napiecie, nalezy
upewni¢ sie, czy czerwony
przewodd jest gniezdzie “V”.
Jesli przewod znajduje sie
w gniezdzie ,,A” lub ,,mA”,
to grozi to porazeniem

pradem elektrycznym lub
uszkodzeniem miernika.

Z bargrafu korzystaé nalezy szczegodlnie wtedy, gdy wskazanie
wyswietlacza cyfrowego gwattownie sie zmienia. Jest on tez
przydatny przy obserwaciji trendéw lub wielkosci zmieniajgcych
sie w okreslonym kierunku (np. rosngcych lub malejacych).

15

Rezystancja ()

WAZNE: Jesli testuje sie uktad
zawierajgcy kondensatory, to
nalezy sie upewni¢, ze odtgczono
od niego zasilanie oraz
roztadowano wszystkie
kondensatory. Doktadny pomiar
nie jest mozliwy, wtedy gdy w
testowanym ukfadzie jest obecne
napiecie szczatkowe.

= Przetagcznikiem obrotowym
wybrac funkcje pomiaru
rezystanciji ().

= Przyciskiem RANGE wybrac
podzakres pomiarowy
rezystanciji () wtedy, gdy jest
potrzebna wieksza doktadnosé

pomiaru.

Umiesci¢:
* Czarny przewod w gniezdzie
COM.
* Czerwony przewod w
gniezdzie V-Q2-RPM.
Dotkna¢ sondami przewodéw

pomiarowych do wyprowadzeh
testowanego rezystora.

16
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Test diody ( Pt)

WAZNE: Odtaczyé zasilanie od
testowanego uktadu.

Przetacznikiem obrotowym wybra¢ Test
Diody (Pt).

Umiesci¢:

Czarny przewod w gniezdzie COM.

Czerwony przewod w gniezdzie V-Q-RPM.

Dotkna¢ sondg czarnego przewodu
pomiarowego katody (-) diody.

Dotkna¢ czerwong sondg przewodu
pomiarowego anody (+)diody.
Zamieni¢ miejscami sondy tj. czarng
dotaczy¢ do anody, a czerwong do
katody.

Uwaga:

Jedli dioda jest sprawna to w jednym
kierunku jej spolaryzowania miernik
wskaze pewng niskg warto$¢ napiecia, a
w drugq przekroczenie zakresu
pomiarowego. Wskazania zamienig sie,
jesli sondy zamieni sie miejscami.

Jesli dioda jest uszkodzona, to wskazanie
bedg takie same w obu kierunkach jej
polaryzacji lub tez wynosic¢ miedzy 1,0

a 3,0 V w obu kierunkach.

Sondy
Dioda -+ zamienione
+ + -
04+09V oL
Dobra oL 0409V
OL 1,0-30V
1,030V OL
Zia 0409V | 04+-09V
OL OL
0,000 V 0,000 V

17
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Czarny (-)

Dioda

Czerwo-

ny (+)

Test ciagtosci obwodu (+))

WAZNE: Odtaczyé zasilanie od
testowanego ukiadu.

=> Przelacznikiem funkcyjnym i
przyciskiem rodzaju pracy Mode
wybrac test ciagtosci (v)).

Umiescié:

* Czarny przewod pomiarowy w

gniezdzie COM.

* Czerwony przewod pomiarowy
w gniezdzie V-Q-RPM.

Dotaczy¢ sondy przewodoéw
pomiarowych do obu koncéw
testowanego obwodu.

» Jesli obwdd nie jest przerwany

wlaczy sie ciggty sygnat
dzwiekowy.

» Jesli obwdd jest rozwarty, to
sygnat dzwiekowy nie wigczy
sie, a na wyswietlaczu pojawi
sie wskazanie OL
(przekroczenie zakresu).

Brak ciaglosci
= brak sygnalu

Stan ciaglosci =
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Automotive Meter

PER[OD RPM¢
20A PDAMA

RS2 Pross 2 s8¢

PULSE \V+Q- Hz: %
ICAPm:
COM DWELLTEMP

Czarny (-)

\-

Czerwony (+)

Circuit open-
no beep

wlacza si¢ sygnal dzwigkowy



Prad przemienny lub staty (A)

WAZNE: Caly mierzony prad ptynie
przez uklad pomiarowy miernika.
Wazne jest aby
Nie mierzy¢ pradéw w
obwodach, ktérych napiecie
state lub przemienne w
stosunku do masy przekracza
600 V.

* Przy ciaglym pomiarze pradow
o wartosciach od 1 do 20 A
ograniczy¢ czas pomiaru do
maks. 30 s. Po wykonaniu
pomiaru odczekaé¢ pie¢ minut
przed nastepnym pomiarem,
aby ukltad pomiarowy miernika
ostudzit sie.

=) Przetacznikiem obrotowym

wybra¢ podzakres 20 A, mA
lub pA.

= Naciskajac kolejno przycisk
Mode wybra¢ AC (prad
przemienny) lub DC (prad
staty).
Umiescié¢:
» Czarny przewod pomiarowy w
gniezdzie COM.
* Czerwony przewdd pomiarowy w
gniezdzie 20A lub mA (wybraé
20A o ile nie ma pewnosci co do

cho¢ przyblizonej warto$ci pradu).

WAZNE: Wytaczyé zasilanie
uktadu lub odiaczy¢ go od
zrodta zasilania.

Doiqczyc
» Czerwong sonde do punktu
ukfadu najblizszego zrédiu
zasilania.

* Czerwong sonde do masy
uktadu.

* Wigczy¢ zasilanie i wykonac
pomiar.
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Strona
zasilania

(p——)
Jﬂl' I
LLULIL

Prass 2 s9c

Czarny

©)

Strona

Power
Source
Side

Uwaga:

Prad mierzy sie wiaczajac
miernik (sondy pomiarowe)
szeregowo w obwéd
pomiarowy.

Czerwony (+)

Temperatura ("C/°F)
WAZNE: Aby uniknaé
uszkodzenia miernika przez
zbytnie podgrzanie go, nalezy
trzymacé go z dala zrédet
bardzo wysokiej temperatury.
Wystawienie sondy
temperaturowej na
oddziatywanie bardzo
wysokich temperatur
spowoduje zmniejszenie jej
zywotnosci. Zakres pracy
typowych sond wynosi od
—20°C do +760°C.

=Przetacznikiem obrotowym
wybrac¢ funkcje Temp
(°CI°F).

=Umiesci¢ sonde temperaturowg
(termopare typu K) w
przejscidowce, a przejsciowke w
gniazdach pomiarowych
miernika - jak to przedstawiono
na rysunku z prawej strony.

Dotkna¢ zakonczeniem czujnika
temperaturowego do punktu lub
powierzchni, ktérej temperature
mamy zmierzyc.
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ms- PULSE V-Q+Hz-%
PERIOD RPMCAPms
20A HAMA COM DWELLTEMP

Czujnik
" temperatury

Sonda - +
temperatury
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Czestotliwos¢ (Hz)

=Przetacznik obrotowy ustawi¢ w

pozycji Freq (czestotliwose).

=Ustawi¢ poziom
wyzwalania tak, aby
uzyskac jak najbardziej
stabilne wskazanie i o jak
najlepszej rozdzielczosci.

Umiescié:
* Czarny przewdd pomiarowy
w gniezdzie COM.

* Czerwony przewdd pomiarowy w
gniezdzie V-Q-RPM.

Dotaczy¢ czarng sonde
pomiarowg do masy.

Dotaczy¢ czerwong sonde
pomiarowg do wyprowadzenia
bedacego wyjsciem
sygnatowym testowanego
czujnika.

. Y

Automotive Meter

RS232 Prass 2600
RANGE#CYL 1TRIG MAXMIN REL

SO

MODE e

NO

DWELLms” Flise v-Q-Hz:%
PERIOD APITS
204 UAMA  COM DWELLTEMP)

Czerwony

Czarny (-) )

Strona ‘ Strona

masy wyjscia
sygnalu
Strona
wejScia
sygnalu
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Kat zwarcia stykéw przerywacza ()

= Przetacznik obrotowy
ustawi¢ w pozyciji Dwell.

Umiesci¢:
* Czarny przewod pomiarowy w
gniezdzie COM.
* Czerwony przewod
pomiarowy w gniezdzie

V-Q-RPM.

Dotaczy¢ czarng sonde
pomiarowg do masy.

Dotaczy¢ czerwong sonde
pomiarowg do przewodu
pofaczonego z wyprowadzeniem
stykéw przerywacza (patrz
rysunek z prawej).

e

Automnotive Meter

' oYL

DWELL e pliPsE -0+ Ha:%
PERIOD PMCAPms
BAMA  COM DWELLTEMP)

Czarny (-)
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Czerwony (+)

przerywacza



Wspobtczynnik wypetnienia impulsu (% Duty)

= Przetacznik obrotowy ustawi¢
w pozycji % Duty.

Umiesci¢:

* Czarny przewdd pomiarowy w
gniezdzie COM.

* Czerwony przewdd pomiarowy w
gniezdzie V-Q-RPM.

Dotaczy¢ czarng sonde

pomiarowg do masy.

Dotaczy¢ czerwong sonde

pomiarowg do wyprowadzenia

sygnatowego testowanego

uktadu.

Na rysunku z lewej strony
przedstawiono elektromagnes
zaworu regulacji sktadu
mieszanki, ktérego trzpien
pomiarowy jest w pozycji
odpowiadajacej zamknieciu
zaworu. Miernik wskaze przy
jakiej wartosci wspoétczynnika
wypetnienia sygnatu (w
procentach) nastepuje
zamkniecie zaworu.

(M e )
gan.
i J AU

00

RS2 Pross 2.
RANGEACYL *+TRIG ~MAXMIN REL

Auto

DWELL s BlPSE Ve Hz%
PERIOD RPMCAPms
20A PAMA  COM DWELLTEMP)

Czerwony (+)

Czarny (-)

Zawor
skladu
mieszanki

- (Bl

DO ECM

ECM — modut sterujacy silnikiem (jednostka sterujgca)
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Szerokos¢ impulsu i okres (ms)

Szerokos¢ impulsu jest czasem, w trakcie ktérego czujnik jest
zasilany sygnatem sterujgcym. Na przyktad wtryskiwacze paliwa
sg uaktywniane przez sygnat impulsowy doprowadzany z modutu
sterujgcego silnikiem (ECM).

Ten sygnat impulsowy wytwarza pole magnetyczne, ktére otwiera
zawor dyszy wiryskiwacza. W momencie zakonczenia impulsu
dysza wtryskiwacza jest zamykana. Ten czas liczony od momentu
otwarcia do zamkniecia dyszy nazywa sie szerokoscig impulsu i
jest liczony w milisekundach (ms). Wiekszos$¢ samochodowych
zastosowan funkcji pomiarowej szerokosci impulsu dotyczy
wtryskiwaczy paliwa. Mozna tez mierzy¢ szerokos¢ impulsu na
wyprowadzeniach zawordw sktadu mieszanki oraz biegu jatowego.
Ponizszy przyktad pokazuje jak mierzy¢ szerokos¢ impulsu w
uktadach wtrysku paliwa.

Aby zmierzy¢ szerokos¢ impulsu (ms) nalezy:

= Przetagcznik obrotowy miernika ustawi¢ w pozycji mS-Pulse.

= Nacisna¢ na dwie sekundy przycisk wyzwalania £TRIG, az w
dolnym, lewym rogu wyswietlacza pojawi sie wskaznik zbocza
opadajacego (-) sygnatu wyzwalajacego.

UWAGA: Wiekszos¢ wtryskiwaczy paliwa uaktywnia

sie zboczem opadajacym (-) sygnatu
wyzwalajacego.

Umiesci¢:

Czarny przewdd pomiarowy w gniezdzie COM.

Czerwony przewdd pomiarowy w gniezdzie RPM-V-Q.

Dotaczyé:
Zwory miedzy ztgczami przewodu wtryskiwacza i wigzki.

Czarng sonde pomiarowg do masy wtryskiwacza paliwa
lub do ujemnego zacisku (klemy) akumulatora pojazdu.

Czerwong sonde pomiarowg do wejscia sterujgcego
wtryskiwacza paliwa czyli do przewodu zwory.

Uruchomi¢ silnik. Odczyta¢ na wyswietlaczu wynik pomiaru
szerokosci impulsu.
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Jesli wskazywany wynik
pomiaru ma zbyt duzg wartosé
lub jest niestabilny, nalezy
ustawi¢ poziom wyzwalania
naciskajac przycisk = TRIG.

/

Czarny (-) Czerwony (+)

DOBRA
MASA

ZWORY
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Obrotomierz (RPM/x10RPM) =

= Przetacznik obrotowy ustawi¢ Automotive Meter
w pozycji RPM.

lub

= Przetacznikiem obrotowym
wybraé podzakres x10RPM
(od 1000 do 12000 obrotow na
minute).Aby uzyskaé¢ poprawny
wynik przemnozy¢ wyswietlong
wartos¢ przez dziesiec.

= Nacisnag przycisk RPMZ &2 / MODE

wybierajac kolejno silnik czterosuwowy@, vl e vaese
a nastepnie silnik dwusuwowyZ i DIS. 2 CQUDNELLTEP

Umiesci¢ wtyki przewodoéw pomiarowych
sondy indukcyjnej w odpowiednich
gniazdach miernika.
e Czarny przewdd w gniezdzie
COM.
* Czerwony przewod w
gniezdzie V-Q2-RPM.

Zatozy¢ sonde indukcyjng na

przewod swiecy zaptonowej.

Przy braku wskazania, zdja¢

sonde i zatozyC ja w

odwrotnym kierunku.

Uwaga:

* Umiesci¢ sonde indukcyjng jak najdalej od rozdzielacza i uktadu
wydechowego.

* Przy braku wskazania lub wskazaniu btednym, umiesci¢ sonde indukcyjng w
odlegtosci do 15 cm od $wiecy zaptonowej lub przenies¢ jg na przewdd
innej Swiecy.

RPM 4 : Dia silnikdow czterosuwowych, ktére charakteryzujg sie

zaptonem wystepujacym raz na cztery suwy.

RPM 2 : Dla silnikow z zaptonem bezrozdzielaczowym (DIS)
i silnikdw dwusuwowych, w ktorych zapton nastepuje
raz na dwa suwy ttoka.

UWAGA: SONDA INDUKCYJNA MA PRZYCISK REGULACJI CZULOSCI,
KTORY MOZNA UZYWAC DO KOREKCJI NIESTABILNYCH
WSKAZAN.
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Konserwacja

Wymiana baterii

Wymiana bezpiecznikéw

NIEBEZPIECZNIE: Aby unikna¢ porazenia pradem
elektrycznym, nalezy przed zdjeciem pokrywy baterii, odtgczy¢
przewody pomiarowe miernika od zrédta napiecia.

NIEBEZPIECZNIE: Aby unikng¢ porazenia prgdem
elektrycznym, nalezy przed zdjeciem pokrywy bezpiecznika,

odtaczy¢ przewody pomiarowe miernika od zrédta napiecia.

1. Gdy bateria zuzyije sie lub jej napiecie spadnie ponizej
dopuszczalnego poziomu pracy, to po prawej stronie
wyswietlacza pojawia sie symbol, “[=1". Nalezy wtedy baterie
niezwtocznie wymieni¢ na nowa.

2. Aby zainstalowac baterie, nalezy postepowac zgodnie z
instrukcjami podanymi w sekcji ,Instalacja baterii” ponize;j.

3. Ze zuzyta baterig postgpi¢ zgodnie z lokalnymi zasadami
ochrony srodowiska.

NIEBEZPIECZNIE: Aby unikng¢ porazenia pradem
elektrycznym, nie nalezy obstugiwaé miernika, do momentu gdy
pokrywa baterii zostanie zatozona i dobrze zamocowana.

Instalacja baterii

NIEBEZPIECZNIE: Aby unikng¢ porazenia prgdem
elektrycznym, przed wyjeciem baterii zawsze odtaczy¢ przewody

pomiarowe miernika od zrédta napiecia.

Odtaczy¢ przewody pomiarowe od miernika.

. Zluzowac wkretakiem wkret mocujacy pokrywe baterii i zdjgé
ja-

3. Umiesci¢ baterie w pojemniku baterii, pamietajgc o prawidtowej
polaryzacji wyprowadzen baterii.

4. Zalozy¢ pokrywe baterii i dokreci¢ wkret ja mocujacy.

N -~

NIEBEZPIECZNIE: Aby unikng¢ porazenia pradem
elektrycznym, nie nalezy uzywac miernika, do momentu gdy
pokrywa baterii zostanie zatozona i doktadnie zamocowana.

UWAGA: Jesli miernik nie dziata wiasciwie, nalezy sprawdzi¢
przede wszystkim bezpieczniki i baterie, aby upewnic sie
Czy sg one sprawne i poprawnie zainstalowane.
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1. Odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika i od testowanego
uktadu.

. Zluzowaé wkretakiem wkret mocujacy pokrywe.

. Wyjac bezpiecznik z uchwytu, delikatnie podwazajac go.

. Zatozy¢ w uchwycie nowy bezpiecznik.

. Zawsze stosowac bezpieczniki odpowiednich rozmiardw i
parametréw znamionowych: dla podzakresu 400 mA - szybki
0,5 A/250 V, dla podzakresu 20 A — szybki 2,0 A/500 V).

6. Zatozy¢ na miejsce pokrywe bezpiecznika. Wtozy¢ wkret w

otwér w pokrywie i doktadnie go dokrecic.

AN

NIEBEZPIECZNIE: Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym,
nie nalezy uzywac miernika, o ile wczesniej nie zatozy
sie pokrywy bezpiecznika i dokfadnie sie jej nie
zamocuje.

Zluzowa¢ wkret

Pokrywa baterii
i bezpiecznikow

F20 A,500 V

Battery

F500mA, 250V
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Postepowanie w wypadku awarii

1. Nie mozna wiaczy¢ miernika.
* Sprawdzi¢ stan zigcza baterii, czy styk jest wtasciwy.
* Sprawdzi¢ czy napiecie baterii jest wieksze od 8,0 V.
2. Pomiar pradu jest bledny, lub nie ma w ogéle wskazania.
* Zdja¢ pokrywe bezpiecznikow i sprawdzi¢ czy nie sg
.przepalone”.
3. Wskazanie miernika jest obarczone bledem.
* Plytka drukowana miernika zostata uszkodzona w wyniku
nieuwaznego obchodzenia sie z nia.
Zbyt mate napiecie baterii.
Uszkodzone przewody pomiarowe (przerwane).
Wybrano niewtasciwy podzakres.
“Przepalony” bezpiecznik.
4. Wskazania miernika nie zmieniaja sie.
» Jest nadal wiaczona funkcja “Hold” (zamrozenie wskazania
wyswietlacza).
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Ogodlne dane techniczne

» Bezpieczenstwo: Konstrukcja przyrzadu spetnia wymagania
normy EN61010-1: 11l klasa ochronnosci, Il kategoria
przepieciowa.

+ Napiecie maksymalne: 500 V sk. (miedzy kazdym z gniazd

pomiarowych a masga)

+ Interfejs RS232: Izolowany optycznie przewdd do potgczenia z
komputerem, oprogramowanie pracujgce pod
nadzorem systemu operacyjnego MS Windows®
95/98/2000/XP stuzace do: zbierania, wyswietlania,
sporzadzania wykresow i zapisu danych
pomiarowych.

*  Wyswietlacz: cieklokrystaliczny (LCD), dtugos¢ 4 3/4 cyfry
(maksymalne wskazanie 4000) ze wskazaniem
symboli funkcji, jednostek i znaku wyniku pomiaru.

* Bargraf analogowy: 40 segmentow, odswiezanie 15 razy na

sekunde.

* Polaryzacja: Automatyczne wskazanie polaryzacji ujemne;j (-).

* Wskazanie przekroczenia zakresu: Znak “OL”.

* Wskazanie niskiego napiecia baterii: Gdy napiecie baterii
spadnie ponizej dopuszczalnego
poziomu pracy, jest wyswietlany
symbol :

* Automatyczne wylaczenie zasilania: Po ok. 30 minutach
braku aktywnos$ci operatora, miernik wytacza
sie automatycznie.

* Szybkos¢ pomiaru: 2 razy na sekunde - znamionowa.

» Zakres temperatur pracy: od 0°C do 50°C, przy wilgotnosci

wzglednej <70%.

o Zakres temperatur skltadowania: od -20°C do 60°C przy
wilgotnosci wzglednej <80%.

*  Wspodtczynnik temperaturowy: 0.2x(wyspecyfikowana
doktadnos$c¢)/°C (<18°C lub >28°C).

* Zasilanie: Bateria 9 V 1 szt. (IEC 6F22).

* Czas pracy baterii: 200 h - typowo dla baterii alkalicznej.

* Bezpiecznik: 20 A/500 V, ¢ 10,3x38 mm, szybki, ceramiczny;

0,5 A/250 V, @ 5x20 mm, szybki, ceramiczny.
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* Wymiary: 197 (dt.) x 88,4 (szer.) x 41,2 (gteb.) [mm] Napiecie state (automatyczna zmiana podzakresu na zakresach

- Masa: ok. 635 g wiacznie z ostong gumowa, uA i mA)
Podzakres Rozdzielczos¢ | Doktadno$c¢
Dane elektryczne 4000mvV_ | 0,1 mV +0,5% wskazania +2 cyfry
*Format doktadnos$ci: +£([% wskazania]+[liczba najmniej 4,000 V 1 mV
znaczqcygh cyfr]o) w zakresie od 18°C do 28°C, przy wilgotnosci 40,00 V 10 mv +1,5% wskazania +2 cyfry
wzglednej do 70%. 2000V 100 v
RPM (Tachometr — pomiar liczby obrotow) ’ m -
, — — 1000 V 1V 1+1,8% wskazania +2 cyfry
Podzakres Rozdzielczos¢ | Dokladnos¢ : —
500~2000 Impedancja wejsciowa: 10 MQ.
obr/min 1 obr/min Maksymalne napiecie wejsciowe: 1000 V d.c. lub 750 V a.c. sk.
RPM 4 600~12000 Napiecie przemienne (automatyczna zmiana podzakresu z wyj.
obr/min 10 obr/min podzakresu 400 mV)
(3)‘<0100 Egol\g) izlff’ wskazania 4 Podzakres Rozdzielczo$¢ | Doktadno$é
obr/min 1 obr/min ym 400,0 mV 0,1 mV +1,5% wskazania +60 cyfr
RPM2/DIS | 300~6000 4,000 V 1mV 11,0% wskazania +3 cyfry
obr/min 10 obr/min 40,00 V 10 mV _
(X10 RPM) 2000V 100 MV +1,5% wskazania +3 cyfry
Wskazanie efektywne: > 600 obr/min ’ -
Zabezpieczenie przed przeciazeniem: 250V d.c. lub a.c. skut. 750V 1V 12,0% wskazania +4 cyfry

Impedancja wejsciowa: 10 MQ.
Pasmo pomiaru: od 50 do 400 Hz

Kat zwarcia stykow przerywacza
4’ zwarcla stykow przerywacz Maksymalne napiecie wejsciowe: 1000 V d.c. lub 750 V a.c. sk.

Cylindry [ Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé

1 CYL 0~360,0° Prad staty (automatyczna zmiana podzakreséw na zakresach pA i

2CYL [ 0~180,0° mA)

3 CYL 0~120,0° Podzakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé

4CYL  ]0~900 2 0% wskazania +4 400,0 pA 0.1 pA £1,0% wskazania +3 cyfry

5CYL__|0~720° |o,1° oty ) 4000 uA 1pA

0CYL 107600 ™ 40,00 mA 10“ A

8 CYL 0~45,0° — M H +1,5% wskazania 3 cyfry

10 CYL 0~36.0° 400,0 mA 100 pA

12CYL [ 0~30,0° 4A 1 mA 0 .

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V d.c. lub a.c. skut. 20 A 10 mA +2,5% wskazania £5 cyfr

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpieczniki 0,5 A/250 V i
20 A/500 V.

Maksymalny prad wejsciowy: 400 mA d.c. lub 400 mA a.c. skut.
na zakresach pA/mA, 20 A d.c. lub a.c. sk. na zakresie 20 A.
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Prad przemienny (automatyczna zmiana podzakresu)

Czestotliwos¢ (automatyczna zmiana podzakresu)

Podzakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé
400,0 pA 0,1 uA 11,5% wskazania +5 cyfr
4000 pA 1 UA
40,00 mA 10 uA +1,8% wskazania +5 cyfr
400,0 mA 100 uA
4A 1 mA .

13,0% wskazania £7 cyfr
20 A 10 mA

Podzakres Rozdzielczosé Doktadnosé

> Hz 0,001 Hz +1,5% wskazania +5 cyfr
50 Hz 0,01 Hz

500 Hz 0,1 Hz

5 kHz 1Hz 11,2% wskazania +3 cyfry
30,00 kHz 10 Hz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpieczniki 0,5 A/250 V
i 20 A/500 V.
Pasmo pomiaru: od 50 do 400 Hz

Maksymalny prad wejsciowy: 400 mA d.c. lub 400 mA a.c. skut.
na zakresach pA/mA, 20 A d.c. lub a.c. sk. na zakresie 20 A.

Rezystancja (automatyczna zmiana podzakresu)

Czutosé: >5V skut. min.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V d.c. lub a.c. skut.

Wspétczynnik wypetnienia impulsu

Podzakres

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

0,1%~99,9%

0,1%

11,2% wskazania +4 cyfry

Szerokos¢ impulsu: >100 ps, <100 ms
Czutosé: <0,5 V skut.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V d.c. lub a.c. skut.

Okres
Podzakres Rozdzielczo$¢ | Doktadnos$é
2,0~20,0 ms 0,1 ms 3% wskazania 10 cyfr

Podzakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosc

400,0 Q 0,1Q 11,2% wskazania +4 cyfry
4,000 kQ 1Q 11,0% wskazania £2 cyfry
40,00 kQ 10 Q

400,0 kQ 100 Q 11,2% wskazania £2 cyfry
4,000 MQ 1 kQ

40,00 MQ 10 kQ 12,0% wskazania £3 cyfry

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V d.c. lub a.c. skut.

Szerokos¢ impulsu

Zabezpieczenie wejscia: 250 V d.c. lub 250 V a.c. skut.

Pojemnos¢ (automatyczna zmiana podzakresu)

Podzakres Rozdzielczos¢ | Doktadnos¢

2,0~10,0 ms 0,1 ms 1+3% wskazania £10 cyfr
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V d.c. lub a.c. skut.
Temperatura

Podzakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé

-20°C~+760°C

1°C

Podzakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosc¢

40,00 nF 10 pF 15,0% wskazania =7 cyfr
400,0 nF 0,1 nF

4,000 pyF 1nF 13,0% wskazania £5 cyfr
40,00 pyF 10 nF

100,0 uF 0,1 uF 15,0% wskazania 5 cyfr

-4°F~+1400°F

1°F

3% wskazania £5 cyfr (tylko
miernik, nie uwzgledniajac
doktadnosci sondy)

Zabezpieczenie wejscia: 250 V d.c. lub 250 V a.c. skut.
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Test diody

Sonda temperaturowa: termopara typu K

Prad pomiarowy

Rozdzielczo$¢

Accuracy

0,3 mA typowo

1mV

110% wskazania +5 cyfr
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Napiecie przy nieobcigzonym wejsciu: 1,5V d.c. - typowo
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V d.c. lub a.c. skut.

Ciagtosé obwodu

Prég sygnalizaciji dzwiekowej: mniej niz 150 Q.

Prad pomiarowy: <0,3 mA

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V d.c. lub a.c. skut.

Obstuga oprogramowania aplikacyjnego
pracujacego pod MS Windows®

Minimalne wymagania sprzetowe i programowe:
Komputer osobisty minimum 386/25, co najmniej 4 MB pamieci
RAM, system operacyjny MS Windows® 95 lub nowszy.

Interfejs szeregowy RS-232:

Przewdd z izolacjg optyczna, oprogramowanie uzytkowe pracujace
pod nadzorem systemu operacyjnego MS Windows®
95/98/2000/XP przeznaczone do zbierania, wyswietlania,
sporzadzania wykresow i zapisywania danych pomiarowych.

Drukowanie danych i raportéw z wykresami

‘Drukowanie raportu z danymi pomiarowymi

* Nacisng¢ na ekranie monitora przycisk ,,off line”.

» Nasuna¢ kursor na numer danych, ktére chcemy wydrukowac.
Np.: jesli chcemy wydrukowa¢ dane z obszaru oznaczonego
numerami od 0 do 100, nalezy przesunac¢ kursor do numeru O i
klikng¢ mysza. Jesli chcemy wydrukowa¢ dane z obszaru od 50 do
100, nalezy przesung¢ kursor do numeru 50 i klikng¢ mysza.

* Nacisna¢ na ekranie monitora ikone drukarki.

» Pojawi sie komunikat: List "Y" or (lub) "N" - nacisng¢ "Y" (tak).

= Zostanie wydrukowany zaznaczony zestaw danych pomiarowych.

Drukowanie raportu z wykresem

= Nacisng¢ na ekranie monitora przycisk ,,off line”

» Nasung¢ kursor na numer danych, ktére chcemy wydrukowac.
Np.: jesli chcemy wydrukowa¢ dane wykresu z obszaru o
numerach od 0 do 100, nasung¢ kursor na numer 0 klikng¢ mysza.
Jesli chcemy wydrukowac¢ obszar wykresu od numeru 50 do 100,
nalezy przesung¢ kursor do numeru 50 i klikng¢ mysza.

* Nacisng¢ na ekranie monitora ikone drukarki.
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» Zostanie wyswietlony komunikat: List "Y" or (lub) "N" - nacisng¢
"N" (nie). Pojawi sie komunikat pokaz wykres ,show Graph "Y" or
(lub) "N" nacisng¢ "Y" (tak).

» Zostanie wydrukowany raport pomiarowy z wykresem
otrzymanym na podstawie zaznaczonych danych.

Instalacja programu aplikacyjnego

A. Uruchomi¢ system operacyjny Microsoft ® Windows®

B. Umiesci¢ dysk CD-ROM w stacji komputera

C. Z menu Start wybra¢ opcje Uruchom

D. Napisac¢ E :\setup i nacisna¢ klawisz Enter

Uwaga: Jesli korzysta sie z komputera PC 386, to instalacja moze
zajgc wiecej niz 3 minuty.

Opis programu aplikacyjnego

Gdy wybierze sie ikone na pulpicie i uruchomi program, to

wyszuka on automatycznie dotgczony multimetr lub dostepny port

szeregowy. Jesli port szeregowy nie jest dostepny, to pojawi sie

komunikat ““No Com:” (brak portu COM), i nastapi automatyczne

wyjscie z programu. Jesli port komunikacyjny jest skonfigurowany,

to na ekranie pojawi sie ,okno gtéwne”, jak na rysunku ponizej:
!_ IS TS|
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Uwaga: Aby uzyskac bardziej szczegotowe informacje, nalezy
nacisnac¢ przycisk pomocy ekranowej w oknie gtownym.
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